Un résultat de Gamma convergence pour un film mince courbé collé a un
substrat avec une condition de non-interpénétration
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On considere un film courbé mince d’épaisseur h hyperélastique occupant un domaine de la forme
Q= {z e R3 3% €S, z= 5—}—77(13(1/1_1(5)) avec 0 <1 < h}

o S représente la surface inférieure du film qui est une surface bidimensionnelle image & travers un
difféomorphisme 1 d’une surface de R? et az(¢~!(z)) la normale & S.

Ce film courbé est collé a un substrat rigide et fixe qu’on suppose de surface supérieure infinie. Le
comportement du film courbé est décrit par une énergie composée d’une partie d’énergie interne dépendant
du gradient de la déformation et d’une partie d’énergie d’interface dépendant du saut de la déformation
& travers linterface film-substrat (voir [2] et [1])
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On calcule la Gamma limite de cette énergie en imposant aux déformations une condition de non in-
terpénétration (voir [3] [4]) qui empéche le film de pénétrer & lintérieur du substrat sans pour autant
interdire le contact entre les deux.
Le modele bidimensionnel limite obtenu grace a un double changement de variable utilisant les opérateurs
de Nemytsky et les arguments de I'-convergence, comprend une densité d’énergie interne quasiconvexifié

suivant le modele de Le Dret et Raoult [6].
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