Un schéma symplectique pour la formulation corotationelle
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La forte non linéarité du modele de Saint Venant-Kirchhoff des corps élastiques [1] empeche rapidement
les simulations trop complexes. De plus, une linéarisation standard des termes élastiques ne donne pas
des résultats numériques satisfaisants.

Pour résoudre ce probleme, nous proposons un schéma qui combine une linéarisation avec une descritpion
corotationnelle du mouvement [2, 3]. Cette dernieére approche consiste a décrire les décomposer les
déplacements en une translation T'(t) et une rotation globale R(t) d’une part et en une déformation
élastique u(zx,t) d’autre part:

oz, t) =T(t) + R(t)(z + u(z, 1)),

o p(x,t) est la position du point de coordonné z dans la situation de référence.
Le terme élastique intervenant dans la dynamique ne dépendant que de la grandeur

1
E(d) = 5(Vd +'Vd +" Vdvd),

ou d = ¢ — x, 'approche consiste & tirer parti du fait que F(d) = E(u) pour effectuer la linéarisation par
rapport a u et non a d.

Le schéma que nous proposons conserve la quantité de mouvement, le moment cinétique ainsi que I’énergie.
Les premiers tests numériques montre une bonne approximation du modele non linéaire.
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