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Nous nous intéressons l’évolution des densités et des flux d’électrons énergétiques piégés dans la magnétosphère
terrestre (ceintures de van Allen). Cette évolution est déterminée essentiellement par les interactions entre
les électrons énergétiques et les ondes électromagnétiques existants dans la magnétosphère. Ces interac-
tions se modélisent via les équations de Vlasov-Maxwell relativistes (3Dx-3Dv).

La complexité algorithmique du problème et la présence possible de petites structures dans la solution de
l’équation de Vlasov conditionnent le choix dune méthode de résolution numérique adaptée. On est alors
amené utiliser des méthodes d´ordre élevé pour la discrétisation en vitesse: des méthodes spectrales.
Ces méthodes sont moins coûteuses que les méthodes eulériennes.

Notre méthode, appelée pseudo-spectrale, est basée sur méthode de collocation utilisant des points de
Gauss-Hermite particuliers : les zéros de la fonction de Hermite H̃N+1 définie par :

H̃N+1(x) = HN+1(αx)e−α
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où HN+1 est le polynôme de Hermite de degré N + 1 et α est un facteur d’échelle selectionné de manière
à obtenir une bonne échelle de résolution en vitesse ([1]-[2]). Le problème continu est alors ramené à
un problème semi-discret de grande taille (système d´EDP). Pour résoudre ce système, nous utilisons
un schéma de Strang d´ordre deux en temps et une discrétisation spatiale d’ordre trois basée sur une
méthode de Galerkin discontinue ([3]).

Nous présentons la méthode ainsi que son application au problème relativiste 1Dx-3Dv. Des cas tests
issus de la physique ([4]-[5]) nous permettent de valider notre approche.
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