Propagation aéroacoustique Haute Performance

Pascal HAVE, CEA/DAM-DIF
Bruno DESPRES, CEA/DAM-DIF

Mots-clés : aéroacoustique, volumes finis, ordre élevé, Euler faiblement non-linéaire, maillage structuré
non cartésien, calcul haute performance

Dans le cadre d’'une étude concernant la propagation aéroacoustique, nous avons été confrontés a la
difficulté de transporter correctement un signal de type impulsion sur plusieurs centaines de longueurs
d’ondes. En effet sur de telles distances, les phénomenes de diffusion et dispersion numériques ap-
paraissent comme critiques. Dans ce but, nous avons adapté des méthodes de volumes finis d’ordre
élevé [1] initialement construites pour l'advection linéaire. Tout d’abord une approche linéarisée de
I’hydrodynamique sous-jacente a été réalisée, typiquement sous forme du systeme d’Euler linéarisé a
coefficients lentement variables en espace. Ces premiers résultats fournissent déja une approximation
satisfaisante du phénomene étudié. Toutefois afin de raffiner le modele, nous avons introduit les non-
linéarités du premier ordre issues des équations d’Euler. Ce dernier modele apporte une modélisation
plus fine du probléme sans toutefois pénaliser son initialisation par un équilibre hydrodynamique difficile-
ment accessible. Parallelement, une approche informatique simple mais innovante a permis de coupler la
complexité des schémas numériques d’ordre tres élevés aux machines paralleles les plus puissantes afin
d’en tirer le meilleur. Une démonstration des possibilités du nouveau super-calculateur du CEA, Tera-10
[2], sera ainsi présentée.
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