Correction multi-échelle pour des perturbations singuliéres du bord
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Nous considérons une équation aux dérivées partielles elliptique posée dans un domaine dont le bord est
localement perburbé. La perturbation considérée est I'homothétique a une échelle £ d’un motif. Nous
ne supposons ni que le domaine perturbé est inclus dans le domaine de référence, ni I'inverse. Dans la
géométrie illustrée par la figure suivante, nous considérons le probléme modele

—Au, = f dans Qq,
ue = 0 surlp, (1)
Onue = 0 sur 9QN\Ip.
FD FD
H,

R
\ﬁ
O r *

Nous pouvons alors décrire entierement la solution u. de (1) & partir de la solution uy du méme probléme
posé dans la géométrie de référence Qy. Si f € D(p), alors u. admet le développement asymptotique
suivant pour N < K
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ol g et les profils V! sont définis & I'aide du développement de Taylor & I'ordre K de wug. Les profils sont
les pendants du i®™° terme u’, et w’ sont des correcteurs engendrés par les troncatures. Nous obtenons
des résultats similaires & ceux de [1],[2]. Numériquement, nous nous servons de ce développement en
approchant u. par ug + exV,! (£) c’est-a-dire en tronquant & 'ordre un. Il convient pour cela de calculer
le premier profil V,! solution de 1’équation

—-AVE = 0 dans H.,
OVl = —|Vup(0)|N; sur 0H, (3)
vl — 0 a linfini,

posée dans un domaine infini avec un bord infini puis de superposer sur un patch d’éléments les deux
fonctions. Cette méthode évite 'usage d’un maillage adapté (et donc raffiné) autour de la perturbation
du domaine et requiert ainsi significativement moins de degrés de liberté. Nous présentons divers résultats
numériques qui illustrent le développement asymptotique (2).
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