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L’utilisation de schémas d’intégration permettant de conserver l’énergie représente pour la résolution
des problèmes élastodynamiques non-linéaires [4] un gage de stabilité numérique. Plusieurs travaux
ont été destinés à étendre ces schémas aux problèmes d’impacts ; plus précisèment Laursen et Chawla
[6] ainsi que Armero et Petocz [1] ont montré la nécessité de considérer la condition de persistance
afin de conserver l’énergie pour ce type de problème. Par ailleurs, quelques phénomènes physiques
(comme le frottement) peuvent engendrer une dissipation devant être prise en compte dans la modélisation
numérique. Dans ce travail, nous présentons et analysons deux schémas numériques pour les problèmes
hyperélastodynamiques avec contact et frottement [2] caractérisés par un comportement conservatif pour
des impacts sans frottement mais également par un comportement dissipatif lors de la prise en compte
du frottement. La première approche [3] permet d’assurer successivement les conditions de Kuhn-Tucker
et la condition de persistance durant chaque pas de temps en combinant une méthode de continuation de
Newton et une formulation de type Lagrangien augmenté. D’autre part la deuxième méthode s’appuyant
sur les travaux de Hauret et Le Tallec [5] est basée sur une pénalisation spécifique des conditions de
contact unilatéral. Ces deux strategies de résolution [2] sont données dans le cas du contact deformable-
rigide, d’un anneau hyperélastique sur une surface rigide (voir figure 1). Les simulations numériques
présentées permettent de souligner le comportement conservatif ou dissipatif des méthodes proposées.
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Figure 1: impact d’un anneau hyperélastique sur un obstacle rigide.
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