Résolution deux échelles des équations de Maxwell
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Nous avons adapté une méthode deux échelles developpée par R. Glowinski et al. [1] sur une équation de
Maxwell stationnaire, plus précisément : soit Q C R? un ouvert borné, régulier de R? de frontiere I' = 92
et soit w C  un autre ouvert régulier inclu dans 2 de frontiere v. Notons 7 (resp. m) le vecteur normal
unitaire sortant de w sur 7y (resp. de Q sur I').

U+V xV xU= fdans, (1)
Uxm=0surl.

ot f € (L*(Q))? est la somme de deux fonctions f1, fo € (L*(Q))?,f = f1 + f2 avec supp(f2) C w.
Sachant que f1 et fo ont pour vocation d’étre respectivement les parties a faible et forte variation, nous
montrons qu’il est possible de résoudre le probleme en résolvant deux problemes auxiliaires :

V+VXxVxV=Ff dans (),
Vxn=0surTl,
(2)
V}:Osur”y,
(VxV)x7]=—-Asury

W4V xVxW=f+ fo dans w,
Wxn=VxTnsurvy

(3)

o A = ((V x V+) x 1) —(VxW)x7)avec V" lui-méme restriction & O\w de la solution de (2) avec
A =0, et W la solution de (3) qui en résulte. Ces deux problémes peuvent maintenant étre résolu sur des
échelles adaptées, a savoir une échelle grociere pour le probleme (2), et une échelle fine pour le probléme

(3)-

Nous testons numériquement cette résolution en utilisant des éléments fini de Raviart-Thomas-Nédélec
de divers ordres pour mettre en évidence le peu de perte que celle-ci entraine par rapport a une résolution
directe du probléme initial (1).
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