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Le stockage géologique des gaz a effet de serre
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Position du probleme

Contexte

m modeéle d'écoulement multiphasique avec échange des
constituants entre les phases

m modéle de transport réactif
EDP non linéaires

= Systéme couplé ¢ P
Equations algébriques locales
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Modélisation

Modélisation du probleme

Ecoulement

Darcy (convection)
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Choix du découplage

B Les échanges eau-gaz influent fortement |'écoulement
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m Les échanges eau-roche et la spéciation influent faiblement
I'écoulement



Principe

m 1™ étape

Découplage m calcul de I'écoulement
m calcul des échanges eau-gaz

m 2¢ étape

m calcul des échanges au sein de I'eau dans un champ de
vitesse donné

m calcul des échanges eau-roche dans un champ de vitesse
donné

m Pas d’itération : utilisation d’un terme de pénalisation
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Le schéma
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Algorithme

Echanges eau-eau
Echanges eau-roche
Modification de porosité
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Résultats numériques

Cas simulé :

Q =0,01 m®/j
| o X P = 100 bars

Résultats

L = 1500 m
m Cas 1D horizontal (L = 1500m)

m Injection : @ = 0,02m?3 par jour pendant 5 ans

m Simulation sur 300 ans

m Chimie simplifiée
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Résultats

Comparaison résolution couplée / résolution
découplée
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Fraction molaire de

aquenx &t = 22.5 ans
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Comparaison résolution couplée / résolution
découplée

Saturation & t = 22.5 ans
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Saturation & ( = 22,5 ans
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Résultats

Comparaison résolution couplée / résolution
découplée

Fraction volumique de minéral a t = 300 ans
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Conclusions

m Le modele découplé permet de reproduire des résultats
similaires au modele couplé

Conclusions et m Intéréts de la méthode découplée :

perspectives . i i .
m Souplesse (discrétisation, méthode de résolution)
m Calcul transport réactif local

m Simplification de la modélisation géochimique réservoir

m Difficultées rencontrées :
m Probleme de stabilité du schéma



Perpectives

m Travail sur le terme de pénalisation :
comment éviter un impact trop brutal sur le modele
réservoir 7

Conclusions et
perspectives

Ait (Nn,Rs _ NmTr) — Y (Nn+1,Rs o Nn,Tr)

m Etude du gain (performance) sur des cas plus complexes
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