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Motivations et Problematique

But : e Effectuer une projection qui conserve la masse entre delx

maillages triangulaires
e Analyse de I'impact sur une simulation éukenne instationnaire

—Equations d’Euler :

L’ ecoulement est madise par lesequations d’Euler (gaz parfait,
non visgueux, pas de diffusion thermique)
En notantp la densieé, U = (uy, u9, us) le vecteur vitessel’ la

2
temperature ety =T + @ I’ energie totale, on a:
ow
—+ V.F(W)=0

ouW = (p, puy, pus, pE) est le vecteur des variables conserva
tives etF represente I'oprateur advectif.

—Schema numerique :

1. Maillage’H,, et SolutionS™

2. Calcul deS™*! par lesolveur Euler

Si on adapte le maillage (singfft! .= 571y .

3. Generation de maillage™,, |

4. Interpolation de la solution S"*! sur le maillaget,,.; pour
obtenirs™+1,

— Solveur Euler:

Cellules de volume fini cerdes aux points

Wz’j =W, + O.5(VW)Z']' : PZ—P;

ou (VIW);; est une approximation du gradient obtenue par ung
combinaison de gradients cesdret @centes, limie par une
gereralisation du limiteur superbee.

Calcul du flux® : solveur de Riemann HLLC.

Discretisation en temps : sema de Runge-Kutta.

— Generation de maillage :

A partir de la solutionS”*!, un nouveau maillaget,, | est cée
en se basant sur un estimateur d’erreur utilisant le Heskada
solution.

Le maillage’H,, n’est pas forement bien adapta la solution
gn+1_

On a recours ica des adaptationsdquentes.

Une alternative est d’adapter le maillage sur un interveke
temps.

— Interpolation de la solution :

Une fois un nouveau maillagegere, necessi de projeter la so-
lution de I'ancien maillagé,, sur le nouvead,,. ;.

= Recherche d’'une Interpolation conservative entre deu
maillages triangulaires

Intersection de maillages

—Intersection de deux triangles :

Puissance point/droite M
Etude de configurations AJ—LB
Traitement de casagereres

Isovaleurs et maillage pour I'interpolatiadfl classique (0315 noeuds) - pour l'interpolatio’1 conservative (4630 noeuds) - Isovaleurs de la solution @

—Localisation :

e Boucle sur les sommetsde’H,, |

— Deétermination d’'un trianglé (p) de’H,,

e Boucle sur les triangleK de’H,, 1

— Création d’'une pile de triangles traiter initiali®e a K (p),
avecp sommet d&K

— Traitement de I'intersection dK avec le triangle courant de
la pile

— Rajout delements voisins intersectant dans la pile

— Verification de recouvrement par le calcul de l'aire.

K

K(p)

Reconstruction P1 conservative

e On suppos¢g interpolationP1 sur maillageH,,

e Calcul de| f et [ V f pour chaque intersection

— [ f et [ V[ connu sur chaque triangle @€, .

e Reconstruction discontinue sur chaque triangldeH,,

kT Ik VK

fk(M) = fg(G)+ Vg (M- G)

e Redistribution aux points : moyennisation

e Correction pour @rifier le principe du maximum : avant moyen-
nisation, en utilisant

min f (p) < fx(G) < max f (p)

Resultats

Simulation d’'une explosion dans une ville

P1 classique

.. Il conservatif
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