2L
=~
-
o
80
o
>
. 3
Z T
o
=
Q
QO
L=
o
N
(/)]
jd
L)
H
O
O o S
= = &
=z S I~
o))
> O ©

2 directions de fils

900C INNNVD dNOIdd [PTued ——_




Daniel PRIOUR CANUM 2006

Méthode aux éléments finis:
élément triangulaire
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Approximation:

Déformation constante par €lément triangulaire
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Filet a mailles hexagonales:
comptage des mailles

, O mailles ;
5 b 5
5 mailles
2) 3
-1 -1
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Elément triangulaire:
U&YV

y2 |— u,
y3

12 = (u2_u1) U + (VZ_VI) Vv \ (u,-u) U

13=(;3-u) U +(v3-v)) V
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Longueurs et tensions dans les fils /, m et n

U=-m+2n-1
H”xh V=-m+l
\ |-1o
\ |L|=EA
Y lo
T,|= EA m{ - mo
" mo
1| Ea MM
’ no
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Equilibre de 3 fils élastiques
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Réduction a 2 équations a 2 inconnues

TIx + Tmx + Tnx = 0

Tly + Tmy + Tny = 0
1 [1-1, ,m m|-m, L1 n|-n, 0 |
‘1‘ 1, ‘m‘ m, ‘n‘ n, Pas de solution

analytique
1y ‘1‘—10 . m, ‘m‘—mo . n, ‘n‘—no 0
| 1 |m mg | n
Approximation:
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2 équations simplifiées a 2 Inconnues:

m, et m,
‘1‘—10 ‘m‘—mo ‘n‘—no
1 + m + n =0
X 12 X 2 X 2
0 m, 1,
‘1‘—10 ‘m‘—mo ‘n‘—no
1 + m + n =0
y 12 y m2 y n2
0 0 0

Pas de solution
analytique
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S1

Newton-Raphson

B F(x +h) - F(x)

Dérivée de F h
h—0
F(x+h) =0 alors ho ()
-F'(x)
1C1
N T
F =) Iy m, g
| M;lo+ m ‘m‘—mo + n ‘n‘—no = F
y lg y m(z) y né 2
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Newton-Raphson
F' _ Dll D12
D21 D22

2 2 2 2 2 2
-1+ m"-mm;+m; n"-nn,+n;

D =-—
H I 1 m, m n, n
1.1 m. m n. n
D12=D21=_X2y_ Xz y_xzy
;1 mym nj;n
_ _12—110+lf/ _mz—mm0+m§ _nz—nn0+n§
> I; 1 m; m n, n
- D, FE -D, FE
Dzz D11 _D12 D21
Dzz D11 _D12 D21
D,,FE -D,, F
D22 F2 _D21 Fl mY =mY + 22 2 21 1
D D D D Dzz D11 _D12 D21
|22 1 12 21
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Méthode aux éléments finis:
élément triangulaire




10n

Application
Gab
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Application
Chalut
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