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Introduction

Ecoulements de fluides

dd—tJ:Ferin, dvU=0

Y=-—pld+29(1—-r)DU) + o

)\<dd—f[j +g(VU,o)> +f(o) o =2nrD(V).
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Introduction

Ecoulements en film mince

dus

— —nAU* 4+ Vp°=F

dt n +Vp )

divU® =0. Z
passage a la limite ¢ — 0 w

9 My

. op

@ Equation en (U,p) avec 5 = 0. s

@ Equation en pression (Equation de Reynolds ) :

. h3 . sh
divy (vap> = divy (;)
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Introduction

Ecoulements en film mince

dus . .
—— — dv (2n(ID(U))D(U)) + Vp* = F,
divUu® =0. Z
passage a la limite ¢ — 0 w
9 My
. op
@ Equation en (U,p) avec 5 = 0. s

@ Equation en pression (Equation de Reynolds généralisée) :

div h—3V + non linéarités | = div ﬂ
X 121 xP = X >
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Introduction

Fluides visco-élastiques en films minces

dus® . L .
T (1—-r)AU*+Vp®—dive" =0, dvU®=0,
do® ~
A ot +g(VU®,0%) | + 0 =2nr D(U®).
passage a la limite (formel) e — 0
#u 9B
(1) 5, T VP =0, ou
8p T}ra—z
— =0, avec (3= 5%
0z 14+ C2 ou |2
dive u+ 2 _ g oz
X az - Y

— Pas d’équation simple en pression
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Etude théorique du modele visco-élastique en couche mince

¢ Probleme fort (cas newtonien):
9% u op 5
~Noz + Vyp = F, oo dans L“(Q)

h
divy /u(-,z)dz =0 dansL?(w)
0

(Ps)
u=s dansl?l), p=0 dansL?wP)

h
/ u(-,z)dz-n=gqg dansL?(0w").
0
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Etude théorique du modele visco-élastique en couche mince

¢ Probleme fort (cas newtonien):

(Ps)

d9%u op
—77?+pr—|:a 57

divy (/h u(-,z)dz) =0 dansL?(w)
0

u=s dansl?l), p=0 dansL?wP)

=0 dansl?Q)

h
/ u(-,z)dz-n=gqg dansL?(0w").
0

¢ Probléme faible (Py) posé dans

K(s,q0) = ¢ ¢ € L(Q), a—z"’ € L?(Q), ¢ = s dans L2(I"),

0

V0 € D@); Ol = C € R, //wvxe- </Ohcp(~,z)dz> :/M(e—g)qo}.
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Etude théorique du modele visco-élastique en couche mince

¢ Probleme fort (cas newtonien):

(Ps)

d9%u op
—77?+pr—|:a 57

divy (/hu(-,z)dz> =0 dansL?(w)
0

u=s dansl?), p=0 dansL?(wP)

=0 dansl?Q)

h
/ u(-,z)dz-n=gqg dansL?(dw").
Jo

¢ Probléme faible (Py) posé dans

K(s,00) = { ¢ € L2(@), 22 € 12(@), ¢ = s dans L2(T).

0

V0 € D@); Ol = C € R, //wvxe- </Ohcp(~,z)dz> :/M(e—g)qo}.
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Etude théorique du modele visco-élastique en couche mince

Nouvelle preuve dans le cas newtonien

Théoréme 1
Le probléme faible (P, ) admet une unique solution.

Théoréme 2

Si u est la solution de (Py) et si u € HY(Q) alors il existe une

unique pression p € H(w) telle que (u, p) est 'unique solution
du probléme fort (Ps).
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Etude théorique du modele visco-élastique en couche mince

Preuve adaptée au cas visco-élastique

¢ Probléme fort (cas visco-€élastique):

2 rau
d%u 0 a7
(1 -1) 25 +Vxp— | —%-— | =F,
0z 0z 1+C2?—u
0z

8p0

(Ps—elast) h
divy (/ u( ) =0 dansL?(w)
0
=s dansl?), p=0 dansL?dwP)

h
/ u(-,z)dz-n=gqg dansL?(0w?).
0
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Etude théorique du modele visco-élastique en couche mince

Preuve adaptée au cas visco-élastique

Sir < 8/9 alors le probleme faible (P, _elast) @dmet une unique
solution.

Théoreme 4

Si u est une solution de (Py_ejast) €t si u € H(Q) alors il existe
une unique pression p € H(w) telle que (u, p) est 'unique
solution du probléme fort (Ps_ejast )-
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Résultats numériques

Modele numérique utiliseé
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Figure: Convergence de la méthode
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Résultats numériques

Effets de la visco-élasticité
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Figure: Influence du nombre de Deborah
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Résultats numériques

Effets de la visco-élasticité
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Figure: Influence du nombre de Deborah
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Résultats numériques

Effets tridimensionnels
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Résultats numériques

Effets tridimensionnels
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Résultats numériques

Effets tridimensionnels
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Résultats numériques

Effets tridimensionnels
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