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Ecoulements en film mince
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Fluides visco-élastiques en films minces
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• Problème fort (cas newtonien):
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∂ p
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= 0 dans L2(Ω)

divx

(

∫ h

0
u(·, z) dz

)

= 0 dans L2(ω)

u = s dans L2(Γ), p = 0 dans L2(∂ωp)
∫ h

0
u(·, z) dz · n = q0 dans L2(∂ωq).
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0
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• Problème faible (Pw ) posé dans

K (s, q0) =

{

ϕ ∈ L2(Ω),
∂ ϕ

∂z
∈ L2(Ω), ϕ = s dans L2(Γ),

∀θ ∈ D(ω); θ|∂ωp = ζ ∈ R,

∫∫

ω

∇xθ ·

(∫ h

0
ϕ(·, z) dz

)

=

∫

∂ωq
(θ − ζ) q0

}

.
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Nouvelle preuve dans le cas newtonien

Théorème 1

Le problème faible (Pw ) admet une unique solution.

Théorème 2

Si u est la solution de (Pw ) et si u ∈ H1(Ω) alors il existe une
unique pression p ∈ H1(ω) telle que (u, p) est l’unique solution
du problème fort (Ps).
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Preuve adaptée au cas visco-élastique

• Problème fort (cas visco-élastique):

(Ps−elast)
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Preuve adaptée au cas visco-élastique

Théorème 3

Si r < 8/9 alors le problème faible (Pw−elast) admet une unique
solution.

Théorème 4

Si u est une solution de (Pw−elast) et si u ∈ H1(Ω) alors il existe
une unique pression p ∈ H1(ω) telle que (u, p) est l’unique
solution du problème fort (Ps−elast).
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Figure: Convergence de la méthode
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Effets de la visco-élasticité
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Effets tridimensionnels
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