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On introduit :


 H;i : milieu intracellulaire


 H;e : milieu extracellulaire

 H


 H;i


 H;e

� m
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On introduit :


 H;i : milieu intracellulaire


 H;e : milieu extracellulaire

 H


 H;i


 H;e

� m

� i : potentiel intracellulaire,� e : potentiel extracellulaire,

� i : conductivit�e intracellulaire,� e : conductivit�e
extracellulaire,

Vm = � i � � e : potentiel transmembranaire.
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(
div((� i + � e)r � e) = � div(� i r Vm) dans 
 H

Cm@t Vm + Iion � div(� i r Vm) = div( � i r � e) dans 
 H
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Le mod�ele bidomaine.

(
div((� i + � e)r � e) = � div(� i r Vm) dans 
 H

Cm@t Vm + Iion � div(� i r Vm) = div( � i r � e) dans 
 H

Expression du courant ioniqueIion :

mod�eles non physiologiques : FitzHugh-Nagumo,
Aliev-Pan�lov

mod�eles physiologiques : Luo-Rudy, Shaw-Rudy...
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Probl�eme coupl�e c�ur-thorax.

C�ur.
8
><

>:

div
�
(� i + � e)r � e

�
= � div(� i r Vm) dans 
 H

Cm@t Vm + Iion � div(� i r Vm) = div( � i r � e) dans 
 H

� i r � e � n = � � i r Vm � n sur @
 H
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�
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Thorax.

On note � T le potentiel thoracique.
(

div(� T r � T ) = 0 dans 
 T

� T r � T � n = 0 sur @
 T n @
 H
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On note � T le potentiel thoracique.
(

div(� T r � T ) = 0 dans 
 T

� T r � T � n = 0 sur @
 T n @
 H

Couplage c�ur-thorax.
(

� e = � T sur @
 H

� er � e � n = � T r � T � n sur @
 H
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conductivit�es isotropes, pas de s�eparation oreillette/ventricule

m�ethode de d�ecomposition de domaine
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Simulation d'un ECG : les 3 premi�eres d�erivations

temps (ms)

potentiel

temps (ms)

potentiel

temps (ms)

potentiel

VI = � L � � R; VII = � F � � R; VIII = � F � � L:
[ECG]
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Perspectives.

Prise en compte de l'anisotropie (�bres cardiaques, faisceau de
His).

Mod�ele ionique plus complexe (mod�ele Djabella-Sorine).

Optimisation de la position d'une �electrode.
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